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Jak „dýchá" v čelstvo v zim ě 
 
Leoš Dvorský 
 
Zima -  období ,  k te rého se mnozí  vče la ř i  bo j í  jen proto,  že nevědí ,  k teré p rocesy se ve včels tvu 
odehrávaj í .  O zimován í  toho bylo  napsáno mnoho.  U nás se však vě tš inou jedná o s tará včela řská 
dogmata,  k terá vycházej í  z toho,  že včela pot řebuje v z imě  to též co č lověk,  tedy tep lo .  Právě  p roto u nás 
probíha j í  nekoneční  d iskuze o  tom, jaký význam má nap ř .  tepelná i zo lace  ú lu  v z imě  apod.  Je to  jeden 
z momentů ,  k te rý nás brzdí  a  brání  vzn iku moderních včela řských provozů .  Stá le  neuvažu jeme 
podnikate lsky.  Podnikate le  úspory s ice také za j ímaj í ,  rozhoduj íc í  p ro ně j  a le  je  p ředevším to ,  co může  
získat .  Svě t  však to to ,  p ro nás as i  věčné d i lema,  j iž  dávno vyřeš i l .  
Veškeré propoč t y  a  teor ie  zdů razňuj íc í  význam izo lace vycházej í  z h led iska technického,  a  n iko l iv  
b io log ického.  Ignoru j í  izo lační  schopnost i  včel  samotných a také neberou vůbec v úvahu vl iv  s lunečního 
zá ření  na z imování  a  ž i votní  pochody včels tva v  tomto období  (nap ř .  p ř í tomnost  z imního p lodu) .  
P ředstavuj í  zce la  jednos tranný pohled na p roblemat iku z imování  a  zdů razňuj í  p ředevším „úspory" ,  ke 
k terým, v p ř ípadě  početně  s labých včels tev a vhodného mikrok l imatu s tanoviš tě ,  může skutečně  i  v  
některých p ř ípadech docházet .  
Vychází  se zde z p ředpok ladu,  že včely vyh ř í va j í  ce lý prostor .  Ten to p ředpok lad pak má za nás ledek 
chybné výpoč t y  tepelných zt rá t  a  p řecenění  i zo lace.  Dalš í  chyba tohoto  pohledu je  v  tom, že nebere 
úvahu  p ř i  odst raňování  oxidu uh l ič i tého a  vodních  par  k ine t ickou teor i i  p l ynů ,  t j  pohyby molekul  různých 
p lynů .  Ano,  nechápeme, jak  „dýchá"  včel í  chomáč  v  z imě .  Včels tvo p ro svů j  ž i vot  i  spot řebu zásob 
pot řebuje kys l ík .  V důs ledku toho vzn iká oxid  uh l ič i tý  a  vodní  pára.  Kinet i cká teor ie  p lynů  ř íká,  že  ve 
směs i  p lynů  je  t lak  roven souč tu  t laků ,  k terý by vyví je l  každý jednot l i vý p lyn,  kdyby ostatn í  neby ly 
p ř í tomny.  Uvědomme s i ,  že vodní  pára není  voda rozpuštěná ve vzduchu.  Molekuly vzduchu a vodní  páry  
mohou být  p ř í tomny v témže prostoru a p ř i tom se nemusí  navzájem ovl i vňovat .  Z toho p lyne,  že ke vzn iku  
v lhkost i  dochází  tam,  kde je  málo prostoru ,  takže t lak  p lynu  nemůže  být  vyrovnán d i fúzí .  Podobná 
s i tuace je  t řeba ve  sk lepních prostorách.  V horní  část i ,  kde je  tep le j i ,  jsou  suché a ve spodních,  kde je  
ch ladně j i ,  je  v lhko.  Kinet ická teor ie  p lynů  však dokazuje,  že ve spodní  i  ho rní  část i  takovéhoto prostoru  
musí  být  p ř í tomno s te jné  množství  vody.  Vodní  pára se do prosto ru rozptylu je  bez oh ledu  na tep lo tu .  
Toto je  pro pochopení  z imování  včels tva ve l ice zásadní  a  vyp lývá nám z toho,  že p ro zdárné zimování  
je  dů lež i té  mírné proudění  vzduchu v z imovaném prostoru.  Nesmíme to  však zaměňovat  s  průvanem. Ten  
je  to t i ž spolu s  v lhkost í ,  j ak  vyp lývá z p ředeš lého,  ne jvě tš ím nep ř í te lem vče ls tva v z imě .  Úkolem včela ře 
tedy je ,  aby v z imě  včels tvu za j is t i t  bezprost řední ,  avšak bezprůvanové napojení  na vně j š í  prost ředí .  
Včels tva vždy z imovala i  ve ve lkém pros toru (vo lný prostor ,  ska ln í  du t iny  a potom i  dut iny s t romů )  a  
je j ich p ř i způsobivost  se formovala  téměř  120 mi l i ónů  le t .  To bychom mě l i  b rá t  p ř i  svých úvahách o  
z imování  v potaz.  Proudění  v ú le  vy tvá řej í  i  samotné včely.  Chladný vzduch vn iká do ú lu  česnem, 
postupně  se oh ř ívá na okra j i  včel ího chomáče.  Do chomáče je  včels tvem nasáván v ob last i  jeho s tyku  
se zásobami .  Dýcháním vznika j í  nové p lyny,  t j .  ox id  uh l ič i tý  a  vodní  pára,  k teré se musí  dostat  z ú lu  ven.   
V nás leduj íc ích řádcích a nákresech se pokusím znázorn i t  t ř i  zák ladní  schémata z imování  a  také 
proudění  vzduchu,  resp.  p lynů  ve včel ím obydl í .   
 

 
1 .  Zasí ťované dno (spodní  česno pod chomá čem) s  neprodyšným s tropem 
Takto jsou zimována zpravid la  včels tva početně  ve lmi  s i lná.  Je- l i  chomáč  dá le  od s t růpku,  je  výhodně j š í  
drátěné dno a spodn í  vě t rání .  Chomáč  v  z imě  ne rušeně  postupuje vzhů ru .  Horní  odvě t rání  v  tomto 
p ř ípadě  není  tak  dů lež i té  (a le  někdy t rochu nemůže být  na škodu,  zá leží  na mikrok l imatu s tanoviš tě ) .  Na  
obrázku č .  1  je  v idě t ,  jak  s tudený vzduch (modré š ipky)  s toupá postupně  vzhů ru .  Na okra j ích chomáče 
se částečně  oh ř ívá (ze lené š ipky) .  V prosto ru s tyku včel  se zásobami  je  nasán chomáčem. Oxid uh l ič i tý  
a  část  vodn í  páry (červená š ipka)  za min imální  podpory  včel ,  k lesa j í  k  drátěnému dnu,  kudy odcházej í  
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ven.  Oxid uh l ič i tý  je  těžš í  než vzduch.  Je to  pro včely min imálně  energet icky náročné.  S tudený vzduch 
se drží  pod chomáčem,  včels tvo je  v  suchu.  Prakt i cky zde  nedochází  ke  kondenzac i  vodních par  na  s tě -
nách ú lu .  Tento způsob z imování  je  vhodný pro vo lné rozmístění  včels tev a nízké tep lo ty.  Úly se včels tvy  
je  t řeba chráni t  prot i  p růvanu a vě t ru .  Pod chomáčem je  t řeba mít  dosta tečný prosto r  (vysoké dno nebo 
nízké dno + n ízký nástavek) .  Toto z imování  je  jakás i  napodobenina zimování  včels tev ve ska ln í  du t ině .  
 

 
2 .  Pevné dno a p rodyšný s t rop (h lavní  česno pod chomá čem)  
Na obrázku č .  2  je  znázorněn p ř ípad ,  kdy včels tvo z imuje se spodním pevným dnem a prodyšným 
st ropem. Také v tomto p ř ípadě  s toupá s tudený vzduch ko lem chomáče smě rem k  zásobám, odkud je  
chomáčem nasáván.  Také v tomto p ř ípadě  kys l ičník  uh l ič i tý  a  vodní  páry odcházej í  s t ředem chomáče ke 
dnu.  Zde a le  mnohem vě tš í  množství  vodní  páry  odchází  spolu  s  tep le jš ím vzduchem smě rem nahoru a 
odvě t ráva j í  se.  Pokud by s t růpek nebyl  prodyšný,  docházelo by k  p lesn ivění  p lás tů ,  včels tvo by 
obk lopoval  s tudený a v lhký vzduch.  Podobná s i tuace by nasta la ,  kdyby nebyla otevřena očka ve vyšších 
po lohách ú lu .  Ste jně  jako v du t ině  s t romu i  zde k  e l iminac i  v lhkost i  ve l ice  pomáhá velký prostor .  
Na ja ře je  vhodné nahradi t  prodyšný s t rop fó l i í ,  aby včely mohly využí t  metabol ickou vodu.  Takto může 
zimovat  i  včels tvo ve s t řední  s í le .  
 

 
3 .  Horní  česno nad nebo v  úrovni  chomá če 
Třet í  možnost í ,  jak  dob ře zimovat  i  s labší  včels tva,  je  z imovat  s  horním česnem, u k terého je  z imní  
chomáč  téměř  po  ce lou  dobu zimován í .  Tento způsob je  také  výhodný v  p ř ípadě ,  že se  včels tvo nachází  
b l íže s t růpku (nap ř .  z imování  v jednom nástavku) .  Horní  vě t rán í  a  prodyšný s t rop  je  pak výhodou.  
Zásoby v tomto  p ř ípadě  jsou u loženy v zadní  čás t i  p lás tů  a  někdy i  částečně  pod chomáčem. 
Je to  jakás i  napodobenina p ř i rozeného včels tva v dut ině  s t romu,  kde se chomáč  nachází  pod nebo na 
úrovni  česna.  Horní  česno,  p ř ípadně  i  prodyšný s t růpek za j is t í  odchod vodních par  a  suché zimování .  
S labší  včels tvo se s  v lhkost í  v z imě  vyrovná mnohem hůře než včels tvo  početně  s i lné.  Pro  takové to 
včels tvo je  to  p rakt icky ideální  va r ianta.  Zde však někdy může hrozi t  více  zp lesn ivění  spodních p lás tů ,  
zv láš tě ,  je - l i  prostor  malý.  Sta le té  zkušenost i  včela řů  ukazuj í  též to ,  že  horní  česno podporu je  jarní  
rozvoj  a  také  ro jení .  Není  j is tě  bez za j ímavost i ,  že v ob lastech,  kde se  včela ř i lo  a  včela ř í  na  ro je  (ob las t i  
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v řesoviš t ) ,  maj í  ú l y (košnice)  horní  česna.  
Není  t řeba p ř ipomínat ,  že na obrázcích je  znázorněno jen to  ne jzák ladně j š í  proudění  p lynů ,  k teré vzn iká 
„dýcháním" včel ího chomáče.  
Pozornému č tená ř i  neun iknou možné var ian ty  jak  p ř i  z imování ,  tak  p ř i  t l umení  k leš t íkovi tos t i .  Kvů l i  
z jednodušení  není  znázorněno proudění  mezi  očky po p řední  s těně  ú lu ,  an i  mezi  drátěným dnem a 
česnem apod.  Znalost  proudění  p lynů  v  ú lovém prostoru můžeme dob ře využí t  i  p ř i  ošet řován í  pro t i  
k leš t íkovi .  Je jen škoda,  že tyto  zákoni tos t i  ne jsou zohledněny v současné metodice.  
Pro zdárné zimování  je  dob ře,  aby se s  po lohou h lavního česna nehýbalo po dodání  zásob.  Poloha česna 
je  rozhoduj íc í  pro  uk ládání  zásob.  Pokud je  to  nutné,  pak jen tak ,  aby se proudění  vzduchu a jeho 
p ř ípadná regulace  p ř í l i š  nenaruš i la ,  nebo zásadně  ne l iš i la  od původního.  V období  k l idu je  každá 
takováto změna p ro včels tvo zbytečnou zátěží .  
Nezapomínejme tedy,  že  veškerý ž i vot  včels tva zač íná a někdy i  konč í  na  česně .  
Cí lem toho to č lánku  bylo ,  na z jednodušených  p ř ík ladech,  t rochu  poodhal i t  roušku ta jemství  nad t ím,  co 
se ve  včels tvech  dě je  v z imním období ,  jaké p roudění  p lynů  vyvo lává dýchání  včel ího chomáče.  Sí la  a  
kondice včels tva,  ve l ikost  prostoru,  u ložen í ,  kva l i ta  a  množství  zásob ,  proudění  p lynů ,  mikrok l ima 
s tanoviš tě ,  to to  jsou h lavní  a t r ibuty z imování ,  k teré je  t řeba pochopi t .  V č lánku jsem se zaměř i l  pouze 
na jeden z  n ich.  Protože  jde o ve lmi  obsáhlou témat iku,  věř ím,  že jednoduché obrázky umožní  lepší  
pochopení  podstaty věc i .  
Pro pochopení  rozdí lnos t i  p ř ís tupů  k  z imování  a  včela ření  uvedu někol ik  č í se lných údajů .  Podle Budela 
pot řebuje včels tvo zúžené v z imě  na 6 rámků  ( t j .  cca 0,5 -  0 ,75 kg včel ,  tedy cca 5000 až 7500 vče l )  p ř i  
tep lo tě  0  °C 15 g zásob denn ě ,  p ř i  tep lo tě  -20 °C 38 g zásob denn ě .  Podle průkopníka „s tudeného"  
z imování  Cork inse,  spot řebuje 1 kg včel  p ř i  tep lo tě  0  °C as i  40 g denn ě  a  p ř i  -20 °C as i  20  g z imních 
zásob denně .  P ř i tom se  jedním kg včel  rozumí  včely ze  z imního včels tva o váze  3 kg,  tedy cca 30  000 
jed inců .  
Pro ekonomiku naš ich provozů  je  však dů lež i té  jedno.  Z imním zt rá tám je  t řeba p ředcházet ,  resp.  je  
p ř i jmout  j iž  na podzim.  Ušet ř íme s i  s  t ím spoustu zbytečně  vynaloženého času na ja ře,  a  t ím i  peněz.  To  
má význam pro zá jmové i  komerčně  zaměřené včela ře.  
 
Ing.  Leoš Dvorský  
leosdvorsky@tisca l i .cz  
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